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Die flammenlose Oberflichenverbrennung.’)
Von Frirz Krout, Civilingenieur, Miinchen.
(Eingeg. 28./6. 1918.)

Eine vor kurzem von dem Berliner Ingenieur Dr. R u -
dolf Schnabel und dem Londoner Professor W. A.
Bon e gleichzeitig und unabhingig voneinander gemachte
Erfindung scheint berufen zu sein, eine Umwilzung in der
Gasfeuerungstechnik herbeizufiithren.

Es handelt sich um die flammenlose Oberflé-
chenverbrennung, deren charakteristisches Merk-
mal darin besteht, da8 das Gas-Luftgemisch nicht offen und
im Freien verbrennt, sondern in einer ilber der Austritts-
offnung des Gemisches aufgehduften Schicht von kornigem
bzw. pordsem feuerfestem Material, durch welches die Warme

Fig. 1.

aufgestaut und aufgespeichert wird, und die Verbrennung
sich wuf einen kleinen Raum konzentriert und durchidiese
Konzentrierung und die gleichzeitige katalysierende Wir-
kung der feuerfesten Schicht rascher und intensiver vor
sich geht. ’

Das Merkwliirdigste bei der unter diesen Verhiltnissen
stattfindenden Verbrennung ist zuniichst, daB zur vollstin-
digen Verbrennung nur eine die theoretische Luftmen
nur um etwa 29, lbersteigende Luftmenge nétig ist, wiiioi
rend bei den bisherigen Gasfeuerungen das Anderthalb- bis
Zweifache des theoretischen Luftquantums zur vollstindi-
gen Verbrennung erfordert wird.

Mit dem Fortfalle des groBen Uberschusses an Verbren-
nungsluft fillt aber auch deren Erwirmung durch die
Flamme und die dadurch verursachte starke Abkiihlung
der Flamme fort. Die Folge hiervon ist eine auBerordent-
lich hohe Temperatur bei der Schnabel-Bonefeuerung, wie
solche bei den bisherigen Feuerungen nur durch Anwendung

1) Uber diese sehr wichtige Erfindung, auf die wir in der
Zeitachrift wiederholt aufmerksam gemacht haben, gibt Herr Civil-
i:gnieur Fritz Krull in Miinchen (Veterinirstr. 6a/o) gern
b] weitere Auskunft. Red.
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von Regeneratoren oder Recuperatoren erreicht werden
kann. — (Bei Kohlengas, Wassergas oder Naturgas kann
man Temperaturen von 2000° erreichen, bei érmeren Gasen
weniger, bei Mondgasen z. B. 1600°.)

Hieraus ergibt sich ein sehr hoher Nutzeffekt.
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Ferner zeigt die Feuerung eine auBerordentliche rasche
Wérmeiibertragung.

Endlich ist die Feuerung vorziiglich und vollkommen
regulierbar und paBt sich in den weitesten Grenzen den
Bedirfnissen an; sie arbeitet faat automatisch und erfordert
fast keine Bedienung.

Das Anwendungsgebiet der neuen Feuerung ist das G e -
samtgebiet der Gasfeuerungen, sowie die
Olfeuerungen.

In Betracht kommt dabei jedes Gas: Kohlengas, Was-
sergas, Naturgas, Hochofengas, Koksofengas, Braunkohlen-
gas, Torfgas, Holzgas, das aus Waachbergen und sonstiflen
minderwertigen Brennstoffen in Gaserzeugern dargestellte
Cas, Mondgas usw.

Ebenso haben die Versuche mit Verfeuerung von Olen,
z. B. Teero), vorziigliche Resultate gegeben.

Besonders wichtig ist die neue Feuerung fir die Behei-
zungvonDa.mpfkesselnundmetaﬁurgisohen
O f e n aller Art, sowie als Feuerung in derchlemischen
Industrie.

Einen mit der a
Schnabel - Bonefeue- '
rung ausgeriisteten
Kesselzeigendie Abb.
1—4. Derselbe wur-
de von dem bekann-
ten englischen Kes-
selexperten Michael
Longridge ent-
worfen und von R i - T
chardsons, Wert- ]
garth & Co. Lim. Fig. 4.

baut und ist in den
kinningrove Iron Works, Cleveland, im
Betriebe.

Der trommelférmige Kessel hat eine Tiefe von etwa
1,2 m bei einem Durchmesser von etwa 3 m. Hierbei sei
bemerkt, daB fir die Schnabel-Bonekessel — unabhingig
von der Leistung®des Kessels — die Tiefe stets nur 0,9—1,2m
betrigt, und daB der Durchmesser lediglich von der Lei-
stung bedingt wird, die ihrerseits wieder von der Anzahl
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der den Kessel durchziehenden Heizrohre abhingt. Der
Kessel ist nimlich, und zwar nur in seinem unteren Teile,
von einer Anzahl Heizrohren durchzogen, deren innerer
Durchmesser etwa 75 mm betriagt bei einer Wandstirke
von 6 mm und einer Lange gleich der Kesseltiefe, also von
09—12m.

Man rechnet fiir jedes Heizrohr pro Stunde eine Dampf-
erzeugung von 20—25 kg. Zwischen den Heizrohren liegen
Versteifungsrohre und im oberen Teile des Kessels Steh-
bolzen. Jedes Heizrohr ist an seinem vorderen Ende durch
einen etwa 12 cm langen Pfropfen aus feuerfestem Material

geschlossen, welcher in der Mitte seiner ganzen Linge nach’

eine etwa halbzollige Durchbohrung hat, durch welche das
Gas-Luftgemisch in das Heizrohr eintritt. Durch diesen
Pfropfen wird die Gaseintrittsstelle und damit die eigent-
liche Verbrennungszone von demjVorderende des Rohres
weg und etwas mehr ins Innere des Rohres verlegt und da-
mit die Verbindungsstelle von Kesselwand und Heizrohr
vor zu hohen Temperaturen geschiitzt und damit geschont.

Jedes Rohr ist seiner ganzen Linge nach, also unmittel-
bar hinter dem Pfropfen bis ans Rohrende, mit kleinstiicki-
gem, feuerfestem Material von etwa 10 mm KorngroBe
dicht gefiillt. Es sei bemerkt, daB es das Verdienst Schna -
b el s ist, das passende Material ermittelt zu haben, welches,
ohne zu sintern und zu schmelzen, eine Temperatur von
2000° vertrigt und eine unbegrenzte Haltbarkeit besitzt.

Vor der vorderen Kesselwand befindet sich eine Misch-
kammer, in welcher die Zufithrungsrohre fir Gas und Luft
einmiinden und die so konstruiert ist, daB die Heizrohre
gruppenweise (zu je 5 Rohren) ein- und ausgeschaltet wer-
den konnen, die Heizung also dem Dampfverbrauch ent-
sprechend reguliert werden kann.

Die eigentliche, in hellster WeiBgiut befindliche, Verbren-
nungszone liegt in der Achse des Heizrohres; sie beginnt
etwa 10 om hinter dem Pfropfen und hat eine Linge von
etwa 6 cm bei einem Durchmesser von etwa 2 cm. Die
dort herrschende Temperatur ist etwa 1400—1600°; die-
selbe nimmt gegen die Rohrwandung zu, also in radialer
Richtung, schnell ab, so daB das an den Rohrwandungen
liegende Material nur eben noch rotglithend ist ; ebenso geben
die, nach der bei etwa 20 cm vom Rohrvorderende bereits
beendigten Verbrennung den iibrigen Teil des Rohres in
einer Lange von 0,7—0,9 m durchstreichenden, heiBen
Gase ihre Wirme auBerordentlich rasch und energisch ab,
so daB sie nach diesem, im Mittel nur etwa 0,8 m langen,
Wege nur noch eine Temperatur von etwa 200° haben, so
daf rund 1200—1400° an das Kesselwasser abgegeben
wurden.

Dabei entfallen nach genauen Messungen etwa 709,
dieser Warmeabgabe auf das erste Drittel des Heizrohres,
229, auf das zweite und nur 8%, auf das letzte Drittel. Die
Folge dieser intensiven und dabei so ungleichen Wirme-
abgabe it eine sehr lebhafte Wasserzirkulation im Kessel,
welche sawohl fiir die Verdampfung, wie auch fiir die Ver-
hiitung von Kesselsteinbildung sehr vorteilhaft ist.

Der abgebildete, mit Koksofengasen geheizte Kessel hat
(1110 erizrohre und produziert pro Stunde 2500 kg Trocken-

ampf.

Die mit rund 200° die Heizrohre verlassenden Heizgase
durchstreichen dann noch einen, nach demselben Prinzip
konstruierten, d. h. also mit Heizrohren, die mit feuerfestem
Material dicht angefiillt sind, versehenen, in Abb. 5 und 6
dargestellten Speisewasservorwirmer, wobei ihre Tempe-
ratur auf 95° sinkt, und das Speisewasser von etwa 10° auf
50° erwidrmt wird.

Der Gasdruck ist je nach Art des verwendeten Gases
und der Art des feuerfesten Materiales verschieden; bei dem
vorliegenden Kessel ist der mittlere Unterdruck zwischen
Kessel und Vorwiarmer 430 mm Wassersidule und zwischen
Vorwarmer und Exhaustor 515 mm.

Man kann fiir Strahlungsverlust. . . . . . . etwa 3 9,
Kraftverlust fiir den Exhaustor . . . . . . . »w 2,6%
Wairmeverlust in den Abgasen. . . . . . . . e _2_%
also. . . . .. .. L. L. 7,5%

Gesamtverlust rechnen, so daB der Nutzeffekt des Kessels
rund 92,5 %betrigt, wiahrend der thermische Wirkungsgrad

von, mit Gichtgasen geheizten, Wasserrohrkesseln kaum 55%,
betrigt und bei’ Lancashirekesseln und Speisewasservorwar-
mung giinstigstenfalls auf 609, gebracht werden kann und
bei Koksgasfeuerung auf hochstens 65—709,. Der Schna-
bel-Bonekessel mit seinem Nutzeffekt von rund 98%,, der
auch bei forciertem Betriebe nicht die geringste EinbufBe
erleidet, iibertrifft demnach die bisherigen Kesselkonstruk-
tionen an Nutzeffekt ganz bedeutend.

Die, von englischen und amerikanischen Fachleuten ein-
wandfrei ermittelte stiindliche Dampfproduktion von 105 kg
fir 1 gqm Heizrohrfliche wurde durch einen, eine Woche
wiithrenden, durch deutsche Sachverstindige an einem zehn-
rohrigen Versuchskessel vorgenommenen Dauerversuch nicht
nur voll bestitigt, sondern sogar zu 149 kg/qm und Stunde
gefunden, wiithrend die besten mit den bisherigen Feuerun-
gen ausgeriisteten Kesselkonstruktionen hochstens 40 bis
45 kg Dampf pro Stunde und 1 qm Heizfliche liefern.

Erwihnt mége noch werden, daB die Schnabel-Bone-
kessel auch mit Auspuffgasen von Gaskraftmaschinen, so-
wie den Abgasen aller Arten von Ofen, Gaserzeugern usw.
geheizt werden konnen; selbstverstindlich findet hierbei in
den Heizrohren eine Verbrennung nicht statt, es werden
vielmehr die heiBen Gase durch die Rohre gesaugt oder ge-
driickt. In allen Fillen, wo diese Gase eine Temperatur von
mehr als etwa 250° haben, ist der Betrieb eines solchen,
nach dem Schnabel-Boneprinzip erbauten und geheizten
Keasels 6konomisch. Bei GroBgasmaschinen werden 30 bis
40%, der Brennstoffenergie in der Maschine ausgenutzt,;

Fig. 6.

Fig. 6.

wenn dann noch fast ebensoviel in einem derartigen Xessel
nutzbar gemacht werden, so ist die Gesamtausnutzung der
Brennstoffenergie etwa 809%,, also’eine durchaus vorteilhafte.
Man kann rechnen, daB durch Aufstellung eines derartigen
Schnabel-Bonekessels hinter einer Gasmaschine pro Stunde
und Pferdestiirke der Gasmaschine etwa 1,5 kg Dampf pro-
duziert werden. Der Nutzeffekt anderer, diesem Zwecke
dienender . Kessel ist wesentlich niedriger, als der des
Schnabel-Bonekessels.

Vergleicht man noch fiir den Schnabel-Bonekessel und
fiir andere Kesselkonstruktionen die fiir 1 gm Bodenflache
erzeugte Dampfmenge miteinander, so ergibt sich Folgendes:

Stunden- Erszeugte Dampfmenge
leistung in pro 1 qm Bodenfliche
kg Damp! des Kessels

Schnabel-Bone . . . . . . . . . 1141 540
" o e e e e e e 2 500 575

o v e e e e e e e e 5000 675
Babcock-Wilcox . . . . . . . . 3 650 164
' ye e e e e e e e 5 500 174

" e e e e e e 7 250 210

" S 13 600 290
Stirling . . . . . .. ... .. 3 700 164
5y e e e e e e e e e e e 5 500 212

Y e e e e e e e e e 8 700 250

b e e e e e e e e e 18 000 300
Lancashire. . . . . . . . . . . 3 550 66
Cotnish . . . .. . ... ... 1180 36

Man sieht, daB selbst die vorteilhaftesten und besten

. Kesselkonstruktionen vom Schnabel-Bonekessel um das

Doppelte ibertroffen werden, von den weniger vorteil-
haften Konstruktionen gar nicht zu reden.
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Die Vorziige des Schnabel-Bonekessels sind demnach:

1. Sehr hoher, etwa 93% betragender Wirkungs-
grad.

2. AuBerordentlich hohe Verdampfungsfahig-
keit (100—150 kg fiir 1 qm Heizrohrfliche und Stunde).

3. GroBe Anpassungsfahigkeitan Belastungs-
schwankungen durch An- und Abstellen von Heizrohren.

4. Keine EinmauernungundkeinSchornstein,
daher groBite Ersparnis in der Kesselanlage.

5. Leichtes und auBerordentlich schnelles Anheizen.
— Zunichst wird nur Gas eingelassen und das, am hinteren
Ende der Heizrohre austretende, Gas mittels einer besonders
konstruierten Fackel entziindet. Hierauf wird die Verbren-
nungsluft zugelassen, wodurch die Flamme farblos wird
und sich rasch in das Innere des Rohres zuriickzieht, bis bei
der richtigen Gas-Luftmischung und dem entsprechenden
Drucke die Verbrennung in der normalen Weise vor sich
geht. — Ein Kessel zum Betriebe einer 50 PS.-Dampf-
maschine kann innerhalb 15 Minuten vom kalten Zustande
auf Volldampf gebracht werden.

6. Sehr einfacher, fast selbsttitiger Betrieb, daher
geringe Bedienungskosten. -

7. Sehr geringe Kesselsteinbildun g infolge der
lebhaften Waaserzirkulation.

8. Sehr einfache, solide, praktische und billige Kon -
struktion, geringes Gewicht, sehr geringer Platzbe-
darf infolge sehr vorteilhafter und kompenditser Bauart.

9. AuBlerste Schonung und auBerst geringe Abnut-
zung. — Die Vergleichung neuer Rohre mit den Rohren eines
ein Jahr ununterbrochen mit Vollast betriecbenen Kessels
hat ergeben, daB die Rohre, also der am meisten beanspruchte
Teil, in dieser Zeit weder irgendwelche Abnutzung erfahren
hatten, noch irgendwelche EinbuBe an ihrer Festigkeit.

10. Geringe Warmestrahlung, daher ertrig-
lichere Verhiltnisse fir das Heizerpersonal.

Einen kleinen Versuchskessel mit der Schnabel-Bone-
feuerung zeigt die Abb. 7. Der zylindrische Kessel ist
etwa 90 cm lang
bei einem Durch-
messer von 90 cm
und besitzt 10
Heizrohre von 75
mm Lichtweite.
Hinter dem Kessel
liegt ein mit den
abziehenden Heiz-
gasen  geheizter
Speisewasservor-
warmer. Versuche
mit diesem Kessel

ergaben einen
Nutzeffekt von
949, ; der Kohlen-
siuregehalt  der
Abgase war10,69%,,
d. h. fast dem theoretischen Werte von 11 entsprechend;
an freiem Sauerstoff war in den Heizgasen 1,6%, enthalten.

DaB der Schnabel-Bonekessel in bequemster Weise mit
Dampfiiberhitzung ausgeriistet werden kann, sei nur noch
bemerkt.

Mit dem Schnabel-Bonekessel tritt die Dampferzeugung
in ein neues Stadium, und es diirfen manche, bisher unent-
schiedene oder zuungunsten der Dampfmaschine entschie-
dene Fragen zugunsten der Dampfmaschine erledigt werden.

So diirften im Hiit t e n w ¢'s e n an Stelle der GroBgas-
maschinen mit ihren vielen Unzutraglichkeiten-und ihrer
kostapieligen und platzraubenden Apyaratur jetzt wohl
Dampfkraftmaschinen, besonders Dampfturbinen, allgemein
Verwendung finden, nachdem im Schnabel-Bonekessel die
Wirmeausnutzung eine sehr hohe ist und die Dampfmaschine
und Dampfturbine sich. den Betriebsschwankungen leichter
und besser anpassen, als die GroBgasmaschinen, ganz ab-
gesehen von dem weit geringeren Platzbedarf der Dampf-
turbine und deren sonstigen bekannten groBen Vorziigen.

Speziell in chemischen Betrieben wird man
besonders an Stelle der heutigen GroBwasserraumkessel mit
wesentlichem Vorteil die in der Dampferzeugung leistungs-

SIS YIIS LA IPDRIIIITEITL I, 5 L4 LSV 1R 7o,
A SIAGISHI SN

Fig. 7.

fahigeren, dabei aber weit kleineren und billigeren, weniger
Platz beanspruchenden und in jeder Beziehung vorteilhaf-
teren Schnabel-Bonekessel verwenden, und zwar entweder

‘fiir Gasfeuerung oder fiir Olfeuerung; wobei je linger desto

mehr die groBen Vorteile der Anlage hervortreten werden.

Wie fir die Dampferzeugung in Zukunft an
erster Stelle jedenfalls der Schnabel-Bone k es s e 1 in Frage
kommen wird — auch in chemischen Fabriken — ,80 wird
die Schnabel-Bonefe uerupng, auf welcher ja jener Kes-
sel beruht, fir die ibrigen Zweckeder Wiarme-
erzeugunginderchemischenund metallur-
gischen Industrie die allgemeinste Verwendung finden,
indem die Eigenart dieser Feuerung die Erzeugung
von Temperaturen gestattet, die bei den bisherigen
Feuerungen nur durch die Anwendung komplizierter und inh
Anlage und Unterhaltung sehr kostspieliger Warmespeicher,
den sog. Regeneratoren und Recuperatoren, erreicht werden
kénnen.

Fig. 8 zeigt einen Tiegelofen mit Schnabel-Bone-
feuerung. Der Tiegel steht auf einer Schicht Schamotte-
brocken und ist von
solchen umgeben. Das
Gas-Luftgemisch  tritt
am Boden des Ofens ein
und verbrennt inneér-
halb der Schamotte-
schicht. In einem so ge-
heizten Tiegel konnte
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man [Segerkegel Nr. 39 (1880°) zum Schmelzen bringen,
Platin (1775°) schmolz leicht; ein fast nur aus reiner Ton-
erde hergestellter Tiegel schmolz zusammen.

Vergleicht man die in Fig. 8 dargestellte Anordnung und
deren Resultate mit den in gen Hiittenwerken angewandten
Gastiegelofen — ein Tiegel faBt in Stahlwerken gewdhn-
lich 30 kg Schmelzgut — mit ihren bedeutenden Anlage-
und Unterhaltungskosten, ihrer umsténdlichen Beschik-
kungs- und Entleerungsarbeit, ihrer stets einseitigen und
ungleichmaBigen Beheizung der einzelnen Tiegel, der un-
vorteilhaften Ausnutzung der Wirme und allen ihren son-
stigen Unzutriglichkeiten, so liegt die groBe Bedeutung
des neuen Verfahrens klar auf der Hand. Hierzu kommen
noch die trotz allen Vorkehrungen nicht unbedeutenden
Wirmeverluste der heutigen Anlagen und der Umstand,
daB bei dem neuen Verfahren die Menge der Abgase wesent-
lich geringer ist und diese durch Anwendung des Schnabel-
Boneschen Prinzipes auf kurzem Wege ohne weiteres zum
Vorwirmen der Verbrennungsluft ausgenutzt werden kén-
nen. Die heutigen Regeneratorkammern fiir Gas fallen ganz
fort und damit noch der bekannte Ubelstand, daB das in
diesen Kammern vorgewiarmte Gas eine teilweise Zerset-
zung erfihrt, also an Heizwert verliert. Es kommt noch
hinzu, daf das neue Verfahren den Schmelzvorgang in be-
quemster und sicherster Weise zu regulieren gestattet.

Fig. 9 zeigt einen kleinen mit Schnabel-Bonefeuerung
ausgestatteten Muffelofen, Fig. 10 und 11 einen eben-
solchen gréBeren, mit Luftvorwirmung versehenen
Muffelofen fir eine Muffel von 2,40 m Linge, 0,9 m
Breite und 0,9 m Héhe. Vergleichende Versuche zwischen

uten Muffeléfen gewohnlicher Konstruktion und den mit
chnabel-Bonefeuerung versehenen Muffelofen ergaben, dafl
zur Aufrechterhaltung der gleichen Temperatur bei den neuen
Ofen nur die Halfte der Gasmenge notig war. Durch die in

o1*
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Figur 10 und 11 dargestellte, durch die Ofenabgase bewirkte
Vorwiarmung der Luft kann dieser Gasverbrauch noch um
209, reduziert werden oder, was dasselbe ist, mit dieser
Vorwirmung der Luft kann mit einem bestimmten Quan-
tum eines drmeren Gases derselbe Heizeffekt erreicht wer-
den, wie ohne diese Vorwirmung mit einem Gase von héhe-
rem Heizwerte.

Auch fir Martinéfen wird die Schnabel-Bonefeue-
rung vorteithafte Verwendung finden.

Ganz besonders wird die neue Feuerung aber in der che-
mischen Industrie mit grofem Nutzen zum Schmelzen
und Verd ampfen benutzt werden. So stellt Fig. 12
einen Ofen zum Schmelzen von Metallen und Legierungen
dar, deren Schmelzpunkt etwa unter 700° liegt, z. B. von
Blei, Letternmetall usw. In dem eisernen, zylindrischen,
auBen von einer Isolierschicht umhiillten Gefalle steht auf-
recht ein mit feuerfestem Fiillmaterial dicht angefiilltes
Heizrohr von etwa 80 mm Durchmesser, welches unten in
bekannter Weise mit einem feuerfesten, durchbohrten

Fig. 10.

Pfropfen verschlossen ist, durch den das Gas-Luftgemisch
eintritt, welches in den Heizrohren zur Verbrennung kommt
und das Metall sehr rasch und unter bedeutender Gaser-
sparnis zum Schmelzen bringt. Der beobachtete Nutzeffekt
ist rund 70%,.

Bei Schmelzvorgingen kann durch entsprechende Ver-
teilung das Fiillmasse leicht die Zone der gro3ten Erhitzung
dahin verlegt werden, wo die meiste Warme notig ist, wih-
rend anderen Teilen der Schmelzvorrichtung trotz gleich-
bleibender Gaszufuhr weniger Wirme zugefithrt wird. Es
ist dieses von groBter Wichtigkeit in Fillen, wo, wie beim
Schmelzen vieler Salze, die Substanzen, so lange sie fest
sind, zum Schmelzen eine grofle Warmezufuhr gebrauchen,
bei eingetretener Schmelzung aber die Warmezufuhr unter-
brochen werden muB}, weil das geschmolzene Gut sonst leicht
iiberhitzt werden und sich zersetzen wiirde.

Dasselbe gilt fiir viele Verdampfungen, bei denen in der
Verdampfungszone eine groBe Warme herrschen mul}, dort
aber, wo das Trookengut sich ablagert, die Temperatur zu
reduzieren ist.

Eine sehr interessante, gerade fiir die chemische Indu-
strie wertvolle Anwendung der Schnabel-Bonefeuerung ist
die in Abb. 13 dargestellte Diaphragmafeuerung,

bei der das Gas-Luftgemisch in eine, durch eine porose
Schamotteplatte abgeschlossene Kammer eintritt und in
der Schamotteplatte selbst zur Verbrennung kommt. Beim
Betrieb wird zunichst nur Gas in die Kammer eingelassen,
welches auf der auBeren Oberfliche der Schamotteplatte
austritt und, angeziindet, mit Flamme verbrennt. Nun
wird Luft zugeleitet, wodurch die Flamme sofort farblos
wird und sich von der Oberfliche der Platte in deren Inneres
zuriickzieht und unter der Oberfiche aufs lebhafteste weiter-
brennt, wobei von der Oberfliche eine sehr intensive Warme-
strahlung ‘ausgeht, welche mit grofem Vorteil z. B. zum
Eindampfen hochkonzentrierter Losungen benutzt werden
kann. Der Umstand, daB diese Diaphragmafeuerung in jede
Lage gebracht wer-
den kann, die Be-
strahlung also in je-
der Richtung, z. B.
auch von oben her,
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Fig. 12

erfolgen kann, macht diese Feuerung besonders vorteilhaft.

Erwihnt sei noch, dafl die Schnabel-Bonefeuerung be-
sonders auch iiberall da am Platze ist und Anwendung fin-
den wird, wo bei den jetzigen Feuerungen zur Erreichung
einer hohen Temperatur und zur energischen Durchfiihrung
des Prozesses die Flamme das Ofengut direkt
beriihren-mu,. Verunreix}igungen des Ofengutes
durch die Flamme also unvermeidlich sind. In-
diesen Fillen wird man jetzt die Schnabel-Bone-
feuerung anwenden, bei der sehr hohe Tem-
peraturen in einem geschlossenen Raume er-
zeugt werden konnen und durch entsprechende
Anordnung der katalysierenden Masse die
Wirme nach Belieben geregelt und verteilt
werden kann.

Auch diirfte der Umstand, daBl die vollstin-
dige Verbrennung schon bei dem theoretisch
notwendigen Luftquantum erfolgt, die Ge -
winnung von XKohlensdaure wund
Stickstoff aus den Verbrennungsgasen
moglich und vorteilhaft erscheinen lassen.

Jedenfalls ist es zweifellos, dall die Schnabel-
Bonefeuerung einen ganz bedeutenden Fort-
schritt in der Heizungstechnik bedeutet und der gréften
Beachtung wert ist. [A.118]

Fig. 13.

Uber das Wolfram und die Geschichte seiner
Duktilisierung.
Dr. N. L. MULLER.

(Vortrag, gehalten im Niederjsterreichischen Gewerbeverein in Wien in der
Abteilung fiir angewandte Chemie am 6. M#rz 19138)

(Eingeg. 10./6. 1913,)

Das Element Wolfram ist schon vor 130 Jahren ent-
deckt worden. Es findet sich in grofen Lagerstitten in
Form von Verbindungen mit Sauerstoff und Eisen, Blei,
Calcium, Mangan als Wolframit, Stolzit, Scheelit, Hiibnerit.
Die Fundstiatten befinden sich meistens in der Niahe von
Zinnerzlagerstitten oder Bleierzgingen in Queensland, Ne-



